UTILISATION DES VECTEURS ET
DES FONCTIONS VECTORIELLES EN PHYSIQUE

| Grandeurs vectorielles
1) Rappels

Quand une grandeur physigue est caractérisée patitgttion, un sens et une valeur numérique assoon la
modélise par un vecteur et on parle de grandeuonelte.

SoitU cette grandeur (la valeur associée est alorse égial norme du vecteur, sait ||z || suivie d'une unité).
Exemple : les forceE, dont la valeur associée nofés'exprime en Newtons (N).

2) Coordonnées
En Mathématigues : Dans un repere orthonormé (Q k) les coordonnées du vectalisont définis par :

i=x7+yJj+zk. Alors sanormd|i || = /x* + y* + z%)

En Physique : Pour garder a I'esprit le fait qeecl®ordonnées se rapportent a une grandeur physgue
notations sont différentes.

Lescoordonnéesdeu (parfois appelées composantes scalaires)
sont notéesiy, Uy et u, (sauf quand les coordonnées sont celles

d'un point).

Onaalors 4 = ux7+ Uy + U, k avec

u=|[Ell =g+ u+ uf) = >
On utilise parfois lesomposantes vectorielledu vecteur, y

notéesuy,, u, et u, telles quer, = ux 7 par exemple.

Siuy> 0, alorsu, ale méme sens qiie —

: X P o Uy
Si ux< 0, alorsu,, a un sens opposeé a celuiide
Y N
7 = = — —_ - - 7 ] N
Pour résumer [u=u, +u, +u, =Uxl+Uyj+Uk o f,

Rmq : quand un vecteur n'a qu'une coordonnée xean@eu,
alors||i || =/ u2 et réciproquement, = +||u ||.

Il Fonctions vectorielles du temps

Si la grandeur physique modélisée par le vedietarie au cours du temps, on peut la considérenmomme
fonction du temps, noté@e(t).
Dans un repére cartésien orthonormé, et dans larmes le repére ne varie pas au cours du tempsntdes

coordonnées qui varient au cours du temps et ondueine : U ()= ux(t) T+ uy(t) 7 +uz(t) k.

On peut de méme définir sa dérivée et sa dérivéansle, susceptibles de correspondre égalementtaed’'a
grandeurs physiques vectorielles.

oo, du g, R
Dérivee o a (uxT+uyj +uz k)
En utilisant les propriétés des dérivées, @oitg) '=f' + g "et(af) ' = af ', on obtient :
dﬁ d -> d -> d > d ux - d u‘y - d uZ 7
— = —(ux) +—(uyj) +—(uz k) = [+ + k
ac ~ ar (WY ,dt(”] d,t(z, )= & at 17 e )
Les coordonnées de la dérivée du vecteur sonélegées des coordonnées de ce vecteur.
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De la méme facon, la dérivée seconge—: =—1+—=]+—k
) o at?  dt? datz”  dt? )
Les coordonnées de la dérivée seconde du vectetllesadérivées secondes des coordonnées de eavect



Application

On veut exprimer les coordonnées dans le repéerg, {Pdes vecteurs représentés ci-dessous, en fonaion d
leur valeur associée et éventuellement de I'angd@aht leur direction.

Commencer par identifier les vecteurs qui n‘ontiggi'coordonnée.

Pour les autres, construire tout d'abord graphiguntteurs composantes vectorielles (des trianglesungles
contenant I'angle donné doivent nettement appayaitr
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Correction :

Les vecteurs qui n'ont qu'une coordonnée Bo@t g car le premier est paralléle a I'axe Ox et le sécon
paralléle a I'axe Oy.

donc w = +||w || ; commew et? sont de méme sens, > 0 et on obtientw = +||W || = w

w
g= donc g =+|lg |l ; commeg etj sont de sens opposgs, < 0 et on obtieny,= —|lg || = —
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pourv :

On trace des paralléles aux axes pour faire appates
composantes vectorielles.

V=0,+v, =v,l+v,J

Ici, les deux coordonnées sont positives.

l

Deux triangles rectangles apparaissent.
Dans chacun des deux, I'hypoténuse correspondaddar associée au vecteur et les deux autres @oxes

valeurs absolues des coordonngeg| correspond au coté adjacent de I'ancgm|vy| au c6té oppose, donc

|v,| = veosa et |vy| = vsina, soit comme les coordonnées sont positives :
v, =vcosa
{ vy =vsina

pouru

On trace des paralleles aux axes pour faire apgpates
composantes vectorielles.
U=u, +u, =ul+uj
Ici, u, <0 et u,>0.
D'autre paiu, | correspond au cété opposé de I'arxgm|uy| au c6té adjacent.
donclu,| = usinp et |uy| = u cos f3, soit au final, en tenant compte des signes :
{ u,=—usinf
u, =+vcosp




